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El Reto dentro de una Planta I ndustrial

Garantizar condiciones de operacion correctas para e
proceso y/o producto:
Control de contaminacion,
Nivel de limpieza,
Uniformidad de temperaturay humedad,
Enfriamiento a sistemas de control y robotica

Mantener condiciones de confort [@ceptables. paralos
trabajadores dentro de ella

Al menor costo posible




Pérdida de productividad por
desviacion de condiciones optimas
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Fig. 7. Cost implication of productivity loss at different neutral tempera-

tures.




Caracteristicasde las Plantas | ndustriales

L as plantas industriales son generalmente grandes cajones
([enclosuresl), con grandes alturas.

Contienen grandes fuentes de calor y contaminacion, y normalmente
terminan con patrones de movimiento de aire controlados por las
fuerzas de flotacion.

Su caracteristica es que las zonas ocupadas toman una pequena
porcion del volumeny la altura del cuarto.

L o que resulta en una estratificacion.

Esto puede usarse dentro del diseno de acondicionamiento para
lograr una cliamatizacion efectiva con bajo consumo de energia.




Alter nativasde Ventilacion

Ventilacion y/o enfriamiento mecanico
Ventilacion Natural

Ventilacion Hibrida




Ventilacion Natur al

L a alternativa comun es ventilarlas natural mente pero:

No hay control del flujo de aire

Se sobrecalientan (y en ocasiones se sub-enfrian |as areas),
haciendo ineficiente e trabajo de |os operadores.

Se arrastra contaminantes no deseados a la planta (polvo e
INSectos)




ODbjetivosde diseno

Proveer de un ambiente seguro y relativamente
confortable (calidad de aire |AQ y confort térmico),

Sin afectar el proceso
Tan eficiente como |o sea posible,

Minimizando el aire exterior mediante el control de
lafuente, laventilacion local y ventilacion eficiente
del espacio.




Objetivos de Confort Termico

Basic Thermal Comfort Model Parameters

Environmental Conditions - Results
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Extendiendo las condiciones de confort
Spot Cooling

»Limites:

<38°C
Vel. (incomoda) > 1 m/seg
35°C usar equipo de proteccion
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Edificios con ventilacion natur al
(modelo adaptativo)
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Planta ventilada naturalmente

CAMBIOS DE AIRE POR HORA (* dividir valor entre 1.33)

——rejillas Ny S, prom 4.3
——rejillaal N. prom 1.9

VOLUMEN DE AIRE POR LOUVERS DE PAREDES [m3/seg]

!

ACHR*1.33
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Aire Acondicionado
Estrategias de distribucion de aire

Mixing ventilation and displacement
ventilation

Mixing ventilation. Controlled

by the momentum flow from
supply openings

Displacement ventilation.
Controlled by buoyancy [ || JT7eds " ~— 7
(temperature differences) | —————— o

V. Nielsen, Aalborg University pvni@civil.auc.dk




Aire Acondicionado
Estrategias de distribucion de aire

X Laventilacion mezclada NO es una buena solucion para
plantas con grandes gananciasde calor. Ya que al
revolver, la temperatura se unifor miza nor malmente
arriba delatemperatura de confort.

Ademasrequiere de mucha capacidad de enfriamiento.

Esuna meor opcion la ventilacion por desplazamiento o
bien spot cooling.




Ventilacion por Desplazamiento en

Plantas Industriales
OK cuando no se tiene mucha ganancia de calor

Eksemple: welding




Diffuser type G

¢Como se l6grala ventilacion por desplazamiento?
Mediante difusores especiales,
M ediante ductos textiles.




Ductos Horizontales o Verticales
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Velocidad de suministro < 0.1 m/s (20 fpm)

Uno o mas fuentes convencionales de
calor




Ductos Textiles,
Ventilacild por desplazamiento

Ducto Horizontal

Los ductos textiles son ligeros y fldil de instalar
(4 veces menos tiempo que los ductos de |hina).
Son lavables y no permiten el crecimiento de micro

organismos.

Ducto Vertical




